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Die statistische Erhebung ,,PDF im Web* befasst sich mit der quantitativen Evalua-
tion des Dateiformats Portable Document Format (PDF) im World Wide Web™. Das
Hauptinteresse dieser Arbeit besteht darin, ein Verfahren zu erldutern und zu de-
monstrieren, mit dem eine zahlenmdfSige Einschétzung dieses Dateiformats im In-
ternet maglich wird. Hauptaugenmerk der Analyse ist die Errechnung des Anteils
der PDF-Dokumente fiir bestimmte Suchanfragen sowie die durchschnittliche Do-
kumentgréfle der recherchierten PDF-Dateien. Die Erhebung basiert auf Trefferli-
sten des Suchmaschinenbetreibers Google, die tiber strukturierte Suchanfragen ge-
neriert werden. Das vorgestellte Verfahren wird anhand einer Stichprobe von 50 An-
fragen exemplarisch getestet. Im Rahmen der Auswertung werden die Ergebnisse
beziiglich der beiden Publikationssprachen Deutsch und Englisch' sowie unter-
schiedlich komplexer Anfragen miteinander verglichen.

PDF on the Web ~ a statistical approach

The statistical survey ,,PDF im Web*“ deals with the quantitative evaluation of the
file format Portable Document Format (PDF) on the World Wide Web. The main in-
terest of this paper is to illustrate and demonstrate a method which allows a nume-
rical assessment of this file format on the internet. Main focus of the analysis is the
calculation of the percentage of PDF documents returned in answer to certain que-
ries and the average document size of the queried PDF files. The survey bases on se-
arch engine hit lists from Google which were generated by structured queries. The
demonstrated method will be tested by a sample of 50 queries. The evaluation com-
pares the findings for both publication languages German and English and for dif-
ferent complex queries.

Regel in wenigen unterschiedlichen

Dateiformaten vor.

1 Einleitung

Elektronische Informationen, insbeson-
dere digitale Dokumente, bestimmen zu-
nehmend unsere tégliche Arbeit und stel-
len flir uns aus vielerlei Hinsicht eine
grofie Herausforderung dar.

Digitale Dokumente werden dem Infor-
mationssuchenden heute in hohem Maf
aus dem Internet Uiber automatische Ver-
fahren zuginglich gemacht. Ein beliebter
Zugangsweg zu dieser Information sind
Suchmaschinen. Durch die Indexierung
offentlicher Webdokumente wird diese
Information fiir jedermann iiber Suchma-
schinen recherchierbar. Die im Internet
zugénglichen Dokumente liegen in der
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Das urspriingliche und nach wie vor do-
minierende Dateiformat fiir indexierte
Information® im Internet ist HTML (Hy-
pertext Markup Language). Im letzten
Jahr hat sich das Spektrum der Dateifor-
mate, die Uiber eine Suchmaschinenre-
cherche zugénglich werden, etwas erwei-
tert. Unter den neuerdings tiber die Such-
maschine Google recherchierbaren Datei-
formaten befindet sich unter anderem
das Portable Document Format (PDF).
Dokumente im PDF-Format spielten im
Internet als Publikationstyp eine beson-
dere Rolle.

Diese Tatsache nimmt die Arbeit zum An-
lass, dieses Dateiformat genauer zu be-
trachten.

In dieser Untersuchung wird der Versuch
unternommen, das Dateiformat PDF in
seiner Bedeutung als Informationsquelle
imInternet zu analysieren. Zur Evaluation
werden Suchergebnisse der Suchma-
schine Google nach bestimmten Kriterien
untersucht.

Nach einleitenden Anmerkungen zum
Dateiformat PDF und zur Suchmaschine
Google, widmet sich die Arbeit der Unter-
suchungsbeschreibung, den Ergebnissen
der Untersuchung und einer Diskussion
der Ergebnisse.

PDF = ein beliebtes Webformat

Das Portable Document Format (PDF)
wurde von Adobe als Erweiterung von
Postscript entwickelt und kann als Indu-
striestandard angesehen werden. PDF hat
sich in den letzten Jahren unter anderem
als weitverbreitetes Dateiformat fiir die
Publikation, Prisentation sowie die On-
line-Distribution von digitalen Dokumen-
ten im World Wide Web etabliert.

Grund hierfiir sind verschiedene Aspekte,
die Daniel Ohst folgendermafen zusam-
menfasst.

~PDF stellt ein layoutorientiertes Format
dar, das in der Lage ist, auflssungs- und
gerateunabhingig Dokumente auch mit
hohen Anforderungen an die Darstel-
lungsqualitdt zu speichern. Durch die
gute Integrationsmoglichkeit von einigen
Strukturierungsmerkmalen und vor
allem von Hyperlinks ist dieses Format

! Die Idee fiir diese Erhebung entstand im Sommer-
semester 2001 im Proseminar , Datenerhebung, Da-
tenstrukturierung und Datenerfassung” am Insti-
tut fiir Bibliothekswissenschaft der Humboldt-Uni-
versitit zu Berlin unter Leitung von Herrn Prof. Dr.
Umstitter.

Unter indexierter Information werden hier digitale
Dokumente im World Wide Web verstanden, die
iiber Suchmaschinenindizes recherchierbar sind.

3 Vgl (Ohst1998)
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insbesondere als Prasentationsformat im
Internet sehr beliebt.“3

Diese angesprochene Beliebtheit von PDF

lasst sich durch weitere Faktoren verdeut-

lichen und erkldrt die Verbreitung dieses

Dateiformats im Internet.

PDF erméglicht unter anderem

B dieeinfache Verfiigbarkeit (frei erhilt-
licher PDF-Viewer),

B dieIdentitit zwischen der Bildschirm-
darstellung und dem Ausdruck eines
PDF-Dokuments (Zitierbarkeit)4,

B keine nachtrigliche Verdnderung der
PDE-Dokumente.

Zudem Uberzeugt PDF durch die einfache

Erzeugung von PDF-Dokumenten aus na-

hezu allen dblichen Anwendungspro-

grammen {iber den Acrobat PDFWriter
bzw. den Acrobat Distiller. Voraussetzung
zur Benutzung dieser PDF-Drucker ist eine
kostenpflichtige  Softwarelizenz  der

Abobe Acrobat Familie.

Weitere Features von Adobe Acrobat sind:

M Konvertierung von gescannten Doku-
menten zu PDF-Dateien

M Hinzufiigen von Anmerkungen in
PDF-Dokumenten

M Arbeit mit digitalen Unterschriften

Nach diesem kurzen Uberblick iiber Spezi-
fika des Dateiformats PDF und Griinden
zu dessen Beliebtheit, sei das Augenmerk
nun auf die Suchmaschine Google gerich-
tet, die das zentrale Untersuchungsinstru-
ment dieser Arbeit darstelit.

Google - die Suchmaschine

Google wurde von S. Brin und L. Page 1998

an der Stanford University in den Verei-

nigten Staaten konzipiert und implemen-

tiert. Google hat seitdem eine aufSeror-

dentlich erfolgreiche Entwicklung durch-

gemacht und steht heute unangefochten

an der Spitze bestehender Suchmaschi-

nen. Dies hat verschiedene Grunde, die

hier nur kurz skizziert werden sollen.

Google zeichnet sich unter anderem aus

durch

B eine besonders einfache Bedienung,

B ceine auffillig schnelle Beantwortung
der Suchanfragen,

B eine Ubersichtliche Présentation der
Suchergebnisse,

M verschiedene neue Suchmoglichkei-
ten,

4 Vgl (Ohst 1998)

5 Informationen zu

www.google.com/

Google gibt auf seiner Homepage an, dass inzwi-

schen zwei Milliarden Webseiten durch ihren

Suchservice erreicht werden. (Mérz 2002)

7 Vgl. SearchEngineWatch.corm (Februar 2002)

Vgl. (www.Google.com/ 2002)

9 Alle folgenden Aussagen beziehen sich auf die fiir
diese Untersuchung generierten Daten der Such-
maschine Google (www.google.com/).

PageRank unter
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Abbildung 1: Ausschnitt aus einer Google Trefferliste

B den grofiten Webseitenindex aller
Suchmaschinen und

W vor allem durch eine neue fortschritt-
liche Ranking-Methode (PageRank)>5.

Google ist aus zweierlei Griinden als Re-
chercheinstrument fiir diese Arbeit sehr
geeignet. Zum einen ist der Google-Index
der grofite aller momentan bestehenden
Suchmaschinenindizes und zum anderen
ist Google die einzige der grofien Web
Search Engines, die PDF-Dokumente inde-
xieren und ausgeben.

Der Google-Index umfasst zum Zeitpunkt
der Untersuchung (Sommer 2001) schit-
zungsweise 1,387 Milliarden Webseiten.
Das entspricht der grofiten Abdeckung
von Webseiten aller Suchmaschinenbe-
treiber. Der Google-Index wird nach Anga-
ben von Google ca. 100 Millionen mal pro
Tag durchsucht.®

Im Februar 2002 wurde Google unange-
fochtener Gewinner der ,Search Engine
Watch Awards 2001 die von SearchEngi-
neWatch.com verliehen werden. Ein
Grund fiir das gute Abschneiden des
Suchservices ist laut SearchEngine-
Watch.com der Zusatzservice PDF. ,In
2001, Google becarmne the first major
search engine to go beyond indexing only
HTML and text documents, first adding
support for PDF files and then many other
document types, such as Word docu-
ments. This made important content pre-
viously “invisible” to searchers available
for the first time.“7

Google erkldrt zu dieser Strategie auf sei-
ner Website: ,,Google has expanded the
number of non-HTML file types searched
to 12 file formats. In addition to PDF docu-
ments, Google now searches Microsoft Of-
fice, PostScript, Corel WordPerfect, Lotus 1-
2-3, and others. The new file types will
simply appear in Google search results

whenever they are relevant to the user
query. ... Overall, the additional file types
provide Google users a wider view of the
content available on the World Wide Web.
And Google has plans to keep expanding
the range of file types available over
time."8

Nachdem PDF nun im Internet recher-
chiert werden kann, lohnt sich eine ge-
nauere Betrachtung dieses besonderen
Dateiformats.

Im Folgenden wird der Weg beschrieben,
wie Uber eine allgemein zugangliche
Suchmaschinenausgabe, Daten {ber das
Dateiformat PDF im Internet gewonnen
werden kénnen.

2 Untersuchung
Vorbemerkung

Heutige Suchmaschinen decken nur
einen Teil der im gesamten Internet ver-
fligbaren Dokumente ab, dies gilt natiir-
lich auch fiir den Abdeckungsgrad der
Suchmaschine Google. Schétzungen be-
ziffern die Abdeckung, die alle Suchma-
schinen zusammen erreichen mit weni-
ger als 50 Prozent der im Internet befind-
lichen Dokumente.

Zusatzlich wird die GroRe der Trefferli-
sten durch den Suchmaschinenbetreiber
Google auf maximal 1.000 Treffer pro An-
frage begrenzt, was eine weitere erhebli-
che zahlenmiaflige Reduzierung der zu
analysierenden Treffermenge darstellt.
Es wird unterstellt, dass die Teilmenge der
im WWW iiber die Suchmaschine Google
verfiigharen Dokumente ausreicht, um
im Rahmen dieser Arbeit allgemeine Aus-
sagen zu treffen und das folgende Verfah-
ren zu demonstrieren.?
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Die Untersuchung konzentriert sich auf
zwei wesentliche Komplexe. Als erstes soll
in der Treffermenge der Anteil der Treffer
im PDF-Format gegeniiber anderen Tref-
ferformaten bestimmt werden. Dazu wer-
den 50 strukturierte Suchanfragenausga-
ben von Google analysiert und statistisch
ausgewertet. Der zweite Fokus ist die rech-
nerische Anndherung an eine Durch-
schnittsgréfie der PDF-Dateien, die iiber
eine Stichprobe gezogen werden.

Vorgehen

Das Verfahren zur Bestimmung des PDF-
Anteils fiir eine beliebige Suchanfrage
sowie der durchschnittlichen Dokument-
grofe der PDF-Dateien gliedert sich in
mehrere Schritte.

M Definition der Suchanfragen

W Abschicken der Suchmaschinenanfra-
gen und Sichern der Ergebnisse

W Download der Stchproben

B Auswertung der Ergebnisse und

B Berechnungen

Um Aussagen iiber den zahlenmifigen
Anteil der PDF-Dateien im World Wide
Web treffen zu konnen, bietet es sich
zunéchst an, stichprobenartig dieses spe-
zielle Dateiformat zu untersuchen. Dazu
greift dieses Verfahren zum Teil auf beste-
hende Statistikangaben der Suchmaschi-
nenausgabe zurtick und stellt auf dieser
Grundlage eigene Berechnungen an.
Google gibt in seiner Trefferlistenausgabe
zu jeder Suchanfrage an,

B wie viele Treffer eine konkrete Tref-
ferliste insgesamt umfasst,

B wie viele Treffer sich im Index von
Google befinden und

W kennzeichnet das Dateiformat des
Treffers.

In der Abbildung 1 ist eine typische Goo-

gle-Trefferliste mit Statistikangaben und

der Kennzeichnung fiir einen Treffer im

PDEF-Format zu sehen.

Definition der Suchanfragen

Der erste Schritt des Verfahrens ist die De-
finition von thematisch zusammenhin-
genden geschachtelten Suchanfragen.
Die Suchanfragen bestehen aus Suchter-
mini, die zu dreiteiligen Anfragegruppen
geschachtelt werden. Zu einer Anfrage-
gruppe gehoren eine ,one term“-Anfrage,
eine ,3 term“-Anfrage und eine ,5 6
term“-Anfrage.

1° Ein Webspider ist ein Programm, das Webseiten un-
abhingig von ihrem Format automatisiert herun-
terlédt. Fiir die Untersuchung wurde das Freeware-
programm Teleport Pro verwendet.
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Tabelle 1: Beispiel: Schachtelung von Anfragegruppen

dokumentation documentation
Suchbegriff)
dokumentation AND sprache documentation AND language 3 term (3 AND
AND klassifikation AND classification verknlipfte
Suchbegriffe)
dokumentation AND sprache documentation AND language 5_6 term (5 bzw. 6 AND
AND Kklassifikation AND literatur | AND classification AND verknlpfte
AND analyse AND literature AND analysis AND Suchbegriffe)
dienst service

M Der erste Teil einer solchen Anfrage-
gruppe besteht immer aus einer ,,one
term“-Anfrage, also einer Anfrage, die
genau einen einzelnen Suchbegriff
lang ist.

M Der zweite Anfrageteil besteht aus
einer ,3 term“-Anfrage, die aus drei
Suchbegriffen besteht, die konjunktiv
verkniipft (AND) sind.

B Die ,5_6 term“-Anfrage besteht aus
funf bzw. sechs Suchbegriffen, die
ebenfalls konjunktiv miteinander ver-
kniipft sind.

Die drei unterschiedlich langen Anfrage-
teile enthalten jeweils die Suchwérter der
vorhergehenden Anfrage. Die drei ver-
schiedenlangen Anfrageteile einer Anfra-
gegruppe sind thematisch aufeinander
abgestimmt. Das heifdt, dass die unter-
schiedlichen Suchtermini eine inhaltliche
Verwandtschaft aufweisen (siehe unteres
Beispiel: Tabelle 1).

Die verwendeten Suchbegriffe lassen sich
in

B allgemeine Begriffe (z.B. Software,
Sprache, Bibliothekar, ...),

W fachspezifische Begriffe (z.B. Corba,
Napster, Retrieval, ..) und

B Relatoren (z.B. Projekt, Bericht, Theo-
rie, ...)

einteilen.

Die 5o fiir die Untersuchung verwendeten
Suchanfragen teilen sich in 25 deutsch-
sprachige und 25 englischsprachige An-
fragen auf. Die Anfragen in deutscher
Sprache entsprechen den Anfragen in
englischer Sprache inhaltlich (siehe Bei-
spiel oben Tabelle 1),

Anfragen und Sichern

Der zweite Schritt des Verfahrens besteht
darin, die definierten Suchanfragen an
die Suchmaschine zu stellen und die
zurlickgegebenen Trefferlisten zu spei-
chern.

Zur weiteren Auswertung stehen damit
pro Suchanfrage Trefferlisten mit bis zu
1000 Treffern zur Verfligung.

Download der Stichproben

Ein weiterer Fokus der Arbeit ist es, spezi-
fische Daten {iber die PDF-Dateien zu ge-
winnen und auszuwerten. Die im vorheri-
gen Schritt erhobenen Daten sind Grund-
lage fiir eine genauere Betrachtung des
PDF-Formats. Um Aussagen tber die
durchschnittliche Dateigrofie dieses For-
mats treffen zu kénnen, ist es notwenig
Stichproben der PDF-Dateien herzustel-
len. Basis fiir die Stichprobengewinnung
sind die im zweiten Schritt erhobenen Er-
gebnisse der geschachtelten Anfragegru-
pen. Die zuriickgegebenen Trefferlisten
werden nach PDF-Dateien gefiltert. Ein
Filterskript selektiert dazu die Treffer im
Format PDF, die sich zu einer bestimmten
Anfrage in der Trefferliste befinden, und
schreibt sie in eine neue Liste, Diese neue
Liste, die aus sédmtlichen Treffern im PDF-
Format besteht, wird anschlieRend einem
Webspider libergeben. Dieser automati-
sche Webspider'® realisiert das Speichern
der einzelnen PDF-Dokumente. Ergebnis
dieses Schritts sind Dateiordner im loka-
len Dateisystern mit heruntergeladenen
PDF-Dateien zu einer bestimmten An-
frage. Diese Dateiordner ermoglichen die
Bestimmung der durchschnittlichen Dat-
eigrofle der PDF-Dateien (siehe 3 Ergeb-
nisse). Um Vergleiche zu anderen Datei-
formaten beziiglich der Dateigréfe an-
stellen zu kénnen, wird die durchschnitt-
liche Dateigrofie eines Referenzformats,
in diesem Fall das Web-Standardformat
HTMI, ebenfalls {iber eine Stichprobe be-
stimmt. Dazu kdnnen die Angaben auf der
Trefferliste genutzt werden.

Auswertung der Ergebnisse

Die folgenden Auswertungsdaten enthal-
ten einerseits Daten, die aus den Treffer-
listen entnommen werden und anderer-
seits Daten, die den PDF-Downloads ent-
nommen werden.

Daten aus Trefferlisten

In einem néchsten Schritt wird ein Vorge-
hen beschrieben, mit dem man anhand
der ausgegebenen und gespeicherten
Trefferlisten bestimmen kann, wie hoch
der Anteil der Treffer mit dem Format PDF
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Tabelle 2: Tabelleneintrdge fiir eine Beispielsuchanfrage

klassifikation

Suchbegriff(e) Deutsch v one term v Zahl Zah! > 1000 Zahl
Englisch 3termv5 6
term
Beispielanfrage: Deutsch 3 term 3720 841 252
dokumentation
AND sprache
AND

Tabelle 3: Tabelleneintrige nach PDF-Download

Suchbegriff(e)

Deutsch /
Englisch

One term /
3term/5_6 term

flir eine definierte Anfrage ist. Zusétzlich
kann der Anteil der Treffer mit dem For-
mat PDF zu einer Anfrage auf den gesam-
ten Suchmaschinenindex hochgerechnet
werden.

B Ausgangsbasis flir die Berechnung ist
die maximale Trefferanzahl einer
Suchanfrage in der Suchmaschinen-
ausgabe. Dieser Wert wird im folgen-
den als ,G_out” bezeichnet. Diese In-
formation ist der Statistikangabe auf
der Trefferliste zu jeder Anfrage zu
entnehmen (siehe Abb. 1, Kennzeich-
nung:,Results”).

B Google gibt zu jeder Anfrage an, wie
viele Treffer sich ungefihr zu der An-
frage im Index der Suchmaschine be-
finden. Dieser Wert wid im Folgenden
als ,,G_index" bezeichnet. Diese Infor-
mation ist ebenfalls der Statistikan-
gabe auf der Trefferliste zu entneh-
men (siehe Abb. 1 Kennzeichnung: ,of
about”).

B Die dritte Angabe ist die Anzahl von
Treffern im Format PDF pro Suchan-
frage, die aus ,G_out” berechnet wer-
den muss. Dieser errechnete Wert soll
im Folgenden als ,Zahl PDF" bezeich-
net werden. ,Zahl PDF" ist eine Teil-
menge aus ,,G_out”. Diese Zahl errech-
net sich durch Auszihlen der Treffer
im PDF-Format pro Suchanfrage. Die
Dokumente im Format PDF werden in
der Trefferliste von Google gesondert
gekennzeichnet (siehe Abb. 1, Kenn-
zeichnung: ,[PDF]").

Nach dem beschriebenes Vorgehen lassen
sich fiir jede Suchanfrage sechs Tabel-
leneintrége vornehmen (siehe Tabelle 2).

M Anfrage: Dieses Feld enthilt den Such-
begriff bzw. die verkniipften Suchbe-
griffe der Suchanfrage.

# Alle Ausgangsdaten sowie die aggregierten Werte
befinden sich im Ergebnisteil bzw. im Anhang die-
ser Arbeit.

4718

B Sprache:Dieses Feld enthalt einen Ein-
trag, der die Sprache der Suchanfrage
bezeichnet.

B Linge: Dieses Feld gibt an, welche
Lange die Suchanfrage hat. Es wird un-
terschieden zwischen one term,3term
und5_6term.

B G index: Im Feld G_index steht die
Zahl fir die Trefferanzahl im Goog-
leindex.

M G out: Im Feld G_out steht der Wert
flir die ausgegebene Trefferanzahl
Dieser Wert ist kleiner 1000 Treffer.

B Zahl PDF:Zahl PDF erhilt den errech-
neten Wert der Treffer im PDF-Format.

Nachdem zu jeder Anfrage die Werte der

sechs Tabelleneintrige eingetragen wor-

den sind, kann anschlieBend mit den Ein-
tragen gerechnet werden.

Daten aus den PDF-Downloads

Nach Download der PDF-Stichprobe ste-
hen folgende Daten zur Auswertung zur
Verfiigung.

Die Eintrage ,Anfrage“, ,Sprache”, und
sLdnge” in Tabelle 3 unterscheiden sich
nicht von den Eintrdgen in Tabelle 2 und
dienen der Zuordnung der Daten. Zusitz-
lich werden in Tabelle 3 die Anzahl der
heruntergeladenen PDF-Dateien (siche
Tabelle 3 ,Anzahl der Dateien“) und die
Grofle des Dateiordners in dem sich die
PDEF-Dateien befinden ({siche Tabelle 3
+Dateiordner in Kilobyte“) gefiihrt.

Berechnungen

Aus den in Tabelle 2 und 3 aggregierten
Werten kénnen folgende Berechnungen
angestellt werden:*

B Summen: Um Aussagen liber den An-
teil der PDF-Treffer an den Suchma-
schinenausgaben freffen zu kénnen,
ist es notwendig, die absoluten Zahlen
sowohl der Treffer im PDF-Format als
auch der anderen Treffer zu bestim-

men. Die Summen werden unterteilt

nach Anfragelingen, Sprachen und

Anfragelingen/Sprachen. Die Ver-

héltnisse lassen sich wiederum nach

Anfrageldngen, Sprachen und Anfra-

geléingen und Sprachen unterteilen.

B Verhiltnisse: Nachdem die Summen
zu den Tabelleneintragen bestimmt
sind, lassen sich folgende Verhiltnisse
aus den Summenwerten bilden.

-~ Anteil der Treffer im PDF-Format
an der Anzahl der Treffer der Goo-
gleausgabe
Berechnung: Zahl PDF/G_out

- Anteil der Treffer in der Google-
ausgabe (G_out) an der Anzahl der
Gesamttreffer im Googleindex
(G_index).

Berechnung: G_out/G_index

— hochgerechneter Anteil der Tref-
fer im Format PDF (PDF_index) an
der Anzahl der Gesamttreffer im
Googleindex (G_index)
Berechnung:
PDF*(G_index/G_out)

M Mittelwerte: Die Bestimmung des Mit-
telwerts einer Zahlenreihe wird an
verschiedenen Stellen dieser Untersu-
chung verwendet.

M Rangdarstellung: Die Rangdarstel-
lung wird an einigen Stellen dieser
Untersuchung verwendet um ein-
zelne Tendenzen der Untersuchung zu
verdeutlichen. Die Rangdarstellung
liefert den Rang, den eine Zahl inner-
halb einer Liste von Zahlen einnimmt.
Als Rang einer Zahl wird deren Grofie,
bezogen auf die anderen Werte der je-
weiligen Liste, bezeichnet. Die Rang-
darstellung ermoglicht, die relative
Stellung von Werten in einem Daten-
satz zu analysieren. Folgende Rang-
darstellung scheint fiir die Untersu-
chung besonders aufschlussreich. Sor-
tiert man nach den Suchanfragen, die
die hochste Anzahl von Treffern mit
dem Format PDF haben, lassen sich
Tendenzen bzgl. der Sprache einer An-
frage bzw. der Linge einer Anfrage
ausmachen.

Der Ergebnisteil gliedert sich in den Kom-
plex ,Ergebnisse der Trefferlistenana-
Iyse”, in dem die Daten aus den Trefferli-
sten zu den 50 Suchanfragen aufbereitet
werden, und den Komplex , Ergebnisse der
PDF-Datei-Analyse”, der die Auswertun-
gen bzgl. der durchschnittlichen Doku-
mentgrofien der beiden Dateiformate PDF
und HTML prasentiert.
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Tabelle 4: Auswertungsstatistik fiir 5o Suchanfragen™

G_out Zahl PDF

Zahl_PDF/G_out
in Prozent

1. Gesamt

35376 3374 9,54 Prozent
2. nach Anfragelangen
one term gesamt 13978 70 0,50 Prozent
3 term gesamt 12120 1219 10,06 Prozent
5_6 term gesamt 9278 2085 22,47 Prozent
3. nach Publikationssprache
deutsch gesamt 14643 2274 15,53 Prozent
englisch gesamt 20733 1100 5,31 Prozent
4. Anfragelange und
Publikationssprache
one term deutsch 6756 50 0,74 Prozent
one term englisch 7222 20 0,28 Prozent
3 term deutsch 5369 1041 19,39 Prozent
3 term englisch 6751 178 2,64 Prozent
5_6 term deutsch 2518 1183 46,98 Prozent
5_6 term englisch 6760 902 13,34 Prozent

Ergebnisse der
Trefferlistenanalyse

Insgesamt sind im Rahmen dieser Arbeit
50 verschiedene strukturierte Suchanfra-
gen gesichert und ausgewertet worden
(siehe Tabelle 4).

-» Ergebnis 1: Insgesamt sind knapp zehn
Prozent (9,54 Prozent) der Treffer in der
Trefferausgabe PDF-Dokumente (siche
Abbildung 3).

- Ergebnis 2: Der Anteil der PDF-Doku-
mente hingt stark von Lénge der Suchan-
frage (Anzahl der konjugierten Suchbe-

griffe) ab. Je ldnger eine Suchanfrage
desto hoher ist der Anteil an PDF-Doku-
menten in der Trefferausgabe (siehe Ab-
bildung 2).

- Ergebnis 3: Der Anteil der PDF-Doku-
mente hiangt stark von der Sprache der
Suchanfrage (Deutsch, Englisch) ab. In der
Regel erzielen deutsche Suchanfragen
deutlich hohere PDF-Anteile (siehe Ta-
belle 4 oben).

-» Ergebnis 4: Die Treffermenge im Index
der Suchmaschine Google nimmt durch-
schnittlich um 42 Prozent fiir jeden zu-
satzlichen Suchbegriff ab.

Summen G_Out/ Zah| PDF

]
T 8000
e
£ 6000
d
<
G_Out
one term
3term
5/6 term
| dnge der Anfrage ©
one term 3term 5/6 term
I PDF 70 1219 2085
llG Qut 13978 12120 9278

Abbildung 2: Summen der Trefferausgabe (G_out) und Anzahl der PDF-Treffer (PDF) nach

Anfrageldngen
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Zahl_PDF

3374

Abbildung 3: Anteil der PDF-Dokumente
(Zahl_PDF) an der Trefferausgabe (G_out)

-» Ergebnis 5: Die PDF-Dokumente aus der
Stichprobe sind im Durchschnitt rund
neunmal so grof wie die HTML-Doku-
mente aus der Referenzstichprobe.

Die durchschnittliche Grofie einer PDF-
Datei, die iiber beschriebenes Verfahren
recherchiert und heruntergeladen wurde,
betrigt 293,29 Kilobyte. Der Durch-
schnittswert der evaluierten HTML-Datei
liegt bei 31,97 Kilobyte.

-» Ergebnis 6: Deutschsprachige PDF-Do-
kumente sind durchschnittlich 2,5-mal
groRer als englischsprachige (im Ver-
gleich dazu sind deutsch- und englisch-
sprachige ~HTML-Dokumente  durch-
schnittlich etwa gleich grof3).

4 Diskussion

Die Kernaussagen aus dem Ergebnisteil
werden im Folgenden noch einmal aufge-
griffen und bewertet.

- Ergebnis 1: Insgesamt sind knapp zehn
Prozent (9,54 Prozent) der Treffer in der
Trefferausgabe PDF-Dokumente.

Ein {iberraschendes Ergebnis dieser Un-
tersuchung ist, dass der Anteil der PDF-
Dokumente an den Trefferausgaben, mit
knapp 10 Prozent relativ hoch ausfallt.

Ein Grund fiir die hohen Werte ist sicher-
lich die Methode, wie die Suchanfragen
im Vorfeld der Erhebung zusammenge-
stellt wurden. Es wurden keine x-beliebi-
gen Suchbegriffe aneinander gereiht, son-
dern bei der Definition der Verschachte-
lung der Suchbegriffe wurde darauf ge-
achtet, dass die Suchbegriffe thematisch
zusammenpassen. Ein intellektueller Fil-
ter verhindert bei der Definition der An-
fragen, dass scheinbar unsinnige Anfra-
gen, wie etwa die Anfrage ,Cola AND
Schedule AND Schroder AND Queen AND

2 G outentsprichtden Treffern in der Trefferausgabe
und Zahl PDF entspricht den Treffern im PDF-For-
mat.
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Tabelle 5: Ausschnitt der Suchanfragen sortiert nach den Anfragen mit den meisten PDF-

Treffern

Anfragebegriff(e)

Anfragelénge

Zahl_PDF

Sprache

market transport report indicator country 5_6term

productivity

geselischaft kommunikation projekt empirisch 5_6 term d 315
forschung zukunft

dokumentation sprache klassifikation 3 term d 252
universitat wissenschaft veroffentlichung 5_6term d 243
theorie wirtschaft

software benutzer corba 3 term d 235
dokumentation sprache klassifikation literatur 5 _6term d 217
analyse dienst

software benutzer corba verteilt anwendung 5 _6term d 197
methode

markt transport bericht 3 term d 179
bibliothekar informationen wissen 3 term d 177
markt transport bericht indikator land 5_6 term d 160
produktivitat

Picture®, an Google gestellt werden. Der
relativ hohe Anteil der PDF-Dokumente
bedeutet aber nicht, dass das urspringli-
che Dateiformat fiir Webdokumente
(HTML) seine Dominanz im WWW ge-
geniiber PDF verliert. Es demonstriert viel-
mehr, dass sich zu intellektuell aufberei-
tetent und inhaltlich zusammenhéngen-
den Suchanfragen auffallend viele PDF-
Dokumente in den Trefferausgaben von
Google befinden.

Ein méglicher Grund fiir das héufige Vor-
kommen von PDF-Dokumenten in den
Trefferausgaben, konnte aber auch der
Google inhérente Rankingalgorithmus®
PageRank™ sein. PageRank berechnet fiir
jede Seite einer aktuellen Datenbasis aus
der Struktur ihrer Referenzen einen glo-
balen ,Bedeutsamkeitswert”. Ein Haupt-
kriterium fiir einen hohen ,Bedeutsam-
keitswert" einer Seite bei Google wére bei-
spielsweise, wenn besonders viele Refe-
renzen (Links) auf diese Seite verweisen.
In dem hier beschriebenen Erhebungsfall
kénnte sich die Eigenschaft PageRanks,
beliebte, also haufig verlinkte Seiten
hoher zu bewerten und zu ranken, auf das
Ergebnis ausgewirkt haben. Dies wire ein
Erklarungsgrund fir den auffallend
hohen PDE-Anteil an der Erhebung.

- Ergebnis 2: Der Anteil der PDF-Doku-
mente hiingt stark von Linge der Suchan-

&

Ranking: Mechanismus zur Relevanzbewerfung
von Suchergebnissen. Suchergebnisse werden in
der Regel in absteigender Reihenfolge jhres Ran-
king-Wertes sortiert dargestellt.

4 Siehe dazu ,The pagerank citation ranking". Tech-

nical Report

15 XML (Extensible Markup Languages)

16 g wird zwischen Type und Token in Dokumenten
unterschieden. Lingere Dokumente beinhalten
viele Tokens, wobei jedes Wort als Token gezéhit
wird, auch wiederholte Worte. Die Zahl der Types
(verschiedene Worte) wiichst somit langsamer als
die Zahl der Tokens, weil wiederholte Worte nicht
als neuer Type gezdhlt werden.
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frage (Anzahl der konjugierten Suchbe-
griffe) ab. Je ldnger eine Suchanfrage, desto
héher ist der Anteil an PDF-Dokumenten in
der Trefferausgabe.

Ein weiteres Ergebnis, das Riickschllsse
auf die Bedeutung des PDF-Formats im
Web zulésst, ist die Tatsache, dass Suchan-
fragen mit mehreren Suchbegriffen eine
héhere Anzahl PDF-Dokumente generie-
ren als Suchanfragen, die aus einem ein-
zelnen Wort bestehen. Damit gibt Ergeb-
nis 2 erste Hinweise auf die Grofée bzw.
den Umfang der PDE-Dokumente. Die
Schiussfolgerung dieses Ergebnisses ist,
dass ein durchschnittliches PDF-Doku-
ment mehr Inhalt, sprich mehr Worte, als
ein durchschnittliches HTML-Dokument
enthalt. Ein grofierer Vorrat an Wortern in
einem Text, erhoht logischerweise die
Wahrscheinlichkeit bei mehreren Such-
begriffen als Treffer in Frage zu kommen,
als ein Text, der grundsatzlich wenige
Worter enthalt. Diese Schlussfolgerung
l4sst sich leicht untermauern, wenn man
die durchschnittlichen Dateigroféen der
PDF-Dokumente mit den HTML-Doku-
menten vergleicht (siehe Ergebnis 5). Die
Annahme, dass PDF-Dokumente lénger
sind als Dokumente im Referenzformat
HTML, bestitigt zudem die allgemeine Be-
hauptung, dass Abschlussarbeiten, Be-
richte und vergleichbare umfangreichere
Texte bevorzugt im PDF-Format im Web
verdffentlicht werden.

Einen weiteren Hinweis konnten die ver-
wendeten Relatoren in den Suchanfragen
geben. Relatoren, wie beispielsweise ,re-
port®, ,projekt", verdffentlichung” oder
,analysis“,diesichinbeinahe allen konju-
gierten Suchanfragen befinden, tendie-
ren aufgrund ihrer Bedeutung genau zu
dem oben angedeuteten Publikationsty-
pus.

- Ergebnis 3: Der Anteil der PDF-Doku-
mente hdngt stark von der Sprache der
Suchanfrage (Deutsch, Englisch) ab. In der
Regel erzielen deutsche Suchanfragen
deutlich héhere PDF-Anteile.

Ergebnis 3 zeigt, dass deutschsprachige
Web-Autoren viel héufiger im PDF-For-
mat zu den recherchierten Themen publi-
zieren, als ihre englischsprachigen Kolle-
gen, obwohl Dokumente in englischer
Sprache im Web unzweifelhaft Sfter vor-
kommen (siche dazu Auswertungsstati-
stik Tabelle 4). Tabelle 5 verdeutlicht den
Trend, dass deutschsprachige PDF-Doku-
mente wahrscheinlicher als Treffer sind,
als englischsprachige. Der Ausschnitt der
suchanfragen (Rangdarstellung) mit dem
hochsten Anteil an Treffern im PDF-For-
mat zeigt, dass sich unter den ersten zehn
Anfragen lediglich eine einzige in engli-
scher Sprache befindet.

Aber warum wihlen Web-Autoren aus
dem deutschsprachigen Raum sehr viel
haufiger PDF als Publikationsformat?
Hierzu lassen sich nur Mutmaungen an-
stellen. Z.B. kénnte es sein, dass das PDF-
Format im deutschsprachigen Raum
schlichtweg beliebter und auch verbreite-
fer ist als im englischsprachigen Raum.
Oder dass die deutschsprachigen Web-Au-
toren mehr Wert auf die Features (z.B. Sei-
tenidentitit, digitale Unterschriften,
keine nachtrigliche Veranderbarkeit) von
PDF legen. Vielleicht haben englischspra-
chige Webnutzer auch einfach nur mehr
Vorbehalte in proprietére Formate zu kon-
vertieren und vertrauen mehr auf die
SGML-Philosophie, die mit XML® ithrenak-
tuellen Héhepunkt erreicht hat.

-» Ergebnis 4: Die Treffermenge im Index
der Suchmaschine Google nimmt durch-
schnittlich um 42 Prozent fiir jeden zusdtz-
lichen Suchbegriff ab.

Aufgrund der Schachtelung der Suchan-
fragen zu einem thematischen Gebiet,
werden Aussagen iber die Verringerung
der Treffermenge fiir Anfragekonjugatio-
nen im Gesamtindex von Google moglich.
Auffillig dabei ist, dass die Abnahme der
Treffermenge unregelméafiig verlduft.
Zwei konjugierte Suchbegriffe bewirken
zunichst eine Halbierung der Treffer-
menge, wobei ein weiterer Suchbegriff
keine groRe Reduzierung (Sechs Prozent)
der Treffermenge im Index bewirkt. Wei-
tere konjugierte Suchworte lassen die
Treffermenge wieder stérker sinken (70
Prozent bei vier, 57 Prozent bei fiinf und 23
Prozent bei sechs verkniipften Suchbegrif-
fen).
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= Ergebnis 5: Die PDF-Dokumente aus der
Stichprobe sind im Durchschnitt rund
neunmal so groff wie die HTMIL-Doku-
mente aus der Referenzstichprobe.

Wie bereits in Ergebnis 2 angesprochen,
kann aus dieser Tatsache geschlossen
werden, dass die PDF-Dokumente im Web
umfangreichere Texte beinhalten als sol-
che im Referenzformat HTML. Eine tiefer-
gehende Analyse der Dokumente aus den
Stichproben, die beispielsweise eine Be-
stimmung der Menge der Types und To-
kens®® in den Dokurnenten bedeutet
héatte, war im Rahmen der Arbeit nicht
moglich.

Ein Problem bei der Beurteilung der
durchschnittlichen Dateigrofen der bei-
den Dateiformate PDF und HTML besteht
darin, dass Bilder, Abbildungen und Grafi-
ken in den beiden Formaten unterschied-
lich behandelt werden und somit Auswir-
kungen auf die Dateigréfle haben. Die
Groftenangaben, die der Google-Treffer-
ausgabe iber beschriebenes Verfahren
zur Bestimmung der DurchschnittsgréfRe
der HTML-Dateien entnommen wurden,
geben nur die GréRe der HTML-Datei aug
und vernachlissigen die eventuell in der
HTMI-Datei enthaltenen Bilder. PDF spei-
chert im Gegensatz dazu den Textkorpus
samt seiner Bilder in einer Datei. Diese
Tatsache beeintrachtigt die Ergebnis-
werte der Untersuchung. Grundsitzlich
kann aber davon ausgegangen werden,
dass die PDF-Dokumente mehr Text (Wor-
ter) beinhalten als vergleichbare HTMIL-
Dokumente.

= Ergebnis 6: Deutschsprachige PDF-Do-
kumente sind durchschnittlich 2,5-mal
gréfSer als englischsprachige (im Vergleich
dazu sind deutsch- und englischsprachige
HTML- Dokumente durchschnittlich etwa

gleich grofs).

Nimmt man an, dass identische Texte in
deutscher und englischer Sprache unter-
schiedlich viele Worte beinhalten, und die
deutschen Texte in der Regel durch ihre
Satzstruktur dieléngeren sind, dann tiber-
raschen die vorliegenden Ergebnisse. Die
Analyse der Dateigréfien nach dem Indi-
kator Publikationssprache ergaben, dass
deutschsprachige PDF-Dokumente durch-
schnittlich 2,5-mal gréer sind als die eng-
lischsprachigen PDE-Dokumente. Diese
Tendenz bzgl. der Publikationssprache be-
statigt sich im Referenzformat HTML
nicht, die Durchschnittswerte (deutsch,
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englisch) fallen vielmehr etwa gleich aus.
Daraus folgt, dass deutschsprachige Web-
publikationen im PDEF-Format in dieser
Untersuchung mehr Text und/oder Bild-
material enthalten als vergleichbare eng-
lischsprachige =~ PDF-Dokumente.  Ge-
nauere Bestandsaufnahmen und Analy-
sen der Stichprobe k6nnen hier fiir Klar-
heit sorgen.

Abschlieend sollen noch einige Erweite-
rungen erwdhnt werden, die an diese Ar-
beit angeschlossen werden kénnen.

MW FEine groflere Anzahl an Anfragen
wiirde die Reprasentativitat der Un-
tersuchung bzw. des Verfahrens er-
héhen. Bei den 50 hier evaluierten
Suchanfragen kann bei weitem noch
nicht von einem reprisentativen Vor-
gehen gesprochen werden. Die darge-
stellten Ergebnisse konnten nur erste
Tendenzen und Anhaltspunkte auf-
zeigen.

W Durch das Hinzunehmen von weite-
ren Anfragesprachen (z.B. Spanisch,
Polnisch, etc.) lieRe sich eine groiere
Vergleichbarkeit zwischen den einzel-
nen Sprachen erreichen bzw. wiren
Aussagen Uber die Verbreitung des
Portable Document Format in ver-
schieden Landern méglich.

B langere Anfragen, also Anfragen mit
mehr als sechs konjugierten Suchbe-

griffen, liefen weitere Riickschliisse
bzgl. der Anteile der PDF-Dokumente
an den Trefferlisten bzw. den durch-
schnittlichen DateigréRen (PDF im
Vergleich zu HTML) zu.

Eine Wiederholung der Erhebung
sollte die Ergebnisse bestitigen,
konnte aber im Rahmen dieser Arbeit
nicht durchgefithrt werden.

Die vielen vorliegenden PDEF-Doku-
mente, die bislang nur beziiglich ihrer
durchschnittlichen DateigréfRe unter-
sucht wurden, konnten viel tiefer ana-
lysiert und bestimmt werden. Bei-
spielsweise wire eine Typologie der
erhobenen PDF-Dokumente denkbar,
die Publikationsgruppen definiert
und deren Merkmale zusammen-
fiihrt.

Weitere Dokumentanalysen (Types,
Token, Bilder, ..) sind ebenfalls denk-
bar.

Untersuchungen bezogen auf weitere
alternative Dateiformate (z.B. Post-
script .ps, Powerpoint .ppt) sind iiber
das beschriebene Verfahren moglich.

Dokument; Dateiformat; PDF;
HTML; Statistik;
Untersuchung; Internet
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